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Vorrichtung zum FSrdern von Kraftstof f aus einem 
Vorratsbehalter zu einer Brennkraf tiDaschine und Verfahren 
zur Druckerfassung 

Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einer Vorrichtung zum Fordern von 
Kraftstof f bzw. einem Verfahren zur Druckerfassung nach der 
Gattung des Anspruchs 1 bzw. 4. 

Es ist schon eine Vorrichtung aus der DE 100 43 638 Al 
bekannt, mit einer Forderpiraqpe , einer von der Forderpumpe zu 
der Brennkraf tmas chine fuhrenden Druckleitung, einem in der 
Druckleitung etromab der Forderpumpe angeordneten 
Ruckschlagventil und einem mit der Druckleitung stromab des 
Ruckschlagventils verbundesnen Drucksensor. Per Drucksensor 
ist an einem sogenannten JKraf tetof fverteiler vorgesehen und 
erfalSt den Druak im Kraf tstof fverfceiier und in der 
Druckleitung. Fur eine sogenannte Tankleckdiagnose ist ein 
susatzlicher Drucksensor im Vorratsbehalter notwendig, um 
ein Leek im Vorratsbehalter erke nnen zu koimen. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemSfte Vorrichtung bzw, das erf indungagemSJSe 
Verfahren mit den kennz ei chnenden Merkmalen des Anspruchs 1 
bzw. 3 bat demgegeniiber den Vorteil,. da£ auf einfache Art und 
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Weise die Herstellkosten der Vorrichtung verringert werden, 
indem der Drucksensor mit der Druokleitung stromab der 
Forderpumpe und stromauf des jUickschlagventils wirkverbunden 
ist. Auf diese Weise kann zu unterschiedlichen Zeitpunkten 
mit einem einzigen Drucksensor sowohl der Druck in der 
Druckleitung ale audi in dem Vorratsbeh&lter erfafit werden. 
Der zusStzliche Drucksensor im Vorratsbehalter kann 
eingespart werden. 

Durch die in don UnteransprQchen aufgefuhrten Ma&nahmen aind 
vorteilhaft© Weiterbildungen und Verbesseruiigen der im 
Hauptanspruch angegebenen Vorrichtung mfiglich. 

Vorteilhaft ist, wenn der Drucksensor einen Teinper a tur sensor 
aufweist, da auf diese Weise zusatzlich die Tempera tur des 
aus dean Vorratsbehalter angesaugten Kraftstof f s ermittelt 
wird. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn der Drucksensor ftir die 
Druckerfassung in der Druokleitung und ftir die 
Druckerfassung in dem VorratsbehSlter verwendet wird. In 
einem vorteilhaf ten Aus fuhrungsbei spiel wird das MeSsignal 
des Drucksensors als Regelgrofie fur eine Regelung der 
FSrderpumpe und/oder far eine Leckdiagnose in der 
Druckleitung und/oder ftir eine Tankleckdiagnose verwendet. 
AbhSngig vom Kundenwunsch kann der Drucksensor eine oder 
mehrere der zuvor genannten Funktionen tibemehtnen. Es sind 
keine zusMtzlichen Bauteile erf orderlich. 

Weiterhin vorteilhaft ist, dafi bei der Tankleckdiagnose der 
zeifcliche Druckverlauf im Vorratsbehalter gemessen wird, da 
auf diese Weise ein Tankleck im Vorratsbehalter erkannt 
werden kann. 

Gemafi einer vorteilhaft: en Ausgestaltung wird bei der 
Tankleckdiagnose auf ein Leak im Vorratsbehalter 
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geschlossen, wenn nach. einer vorbestimmten Diagnosezeit eine 
Druck£nderung gemessen wird, die grSfier ist als eine 
vorbestimmte Druckaiiderung , wobei vor Beginn der 
Tankleckdiagnose ein ©berdruck oder Uhterdruck im 
Vorratsbehalter vorhanden ist. Vorteilhaf terweise kann auch 
auf ein Leek im Vorratsbehalter geschlossen werden, wenn 
nach einer vorbestimmten Diagnopezeit eine Druckanderung 
g ernes sen wird, die kl einer ist als eine vorbestimmte 
Druckanderung, wobei vor Beginn der Tankleckdiagnose 
Atmospharendruck im Vorratsbehalter herrscht. 

Bei einem vorteilhaf ten Ausftihnmgsbeispiel wird bei der 
Druokleitungs-Leckdiagnose auf ein Leek in der Druckleitung 
stromab des ttiickschlagventils geschlossen, wenn das 
MeJSsignal des Drucksensors unfcer einen vorbestirnmten Wert 
absinkt. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgendan 
Besohreibung nSner erlautert. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die Zeichnung zeigt eine erf indungpgemSSe Vorrichtung zum 
Fordem von Kraftstoff. 

Die erf indungsgeraaiSe Vorrichtung weist einen Vorratsbehalter 
1 mit einem beispielsweise darin angeordne.ten 
Speicherbeh&lter 2 auf, in dem eine Forderpuxnpe 3 angeordnet 
ist, die in dem Vorratsbehalter 1 gespeicherten Kraftstoff 
beispielsweise Ober einen Vorfilter 4 und eine Ansaugleitung 
5 aus, dem Speicherbehalter 2 ansaugt und druckerhc-ht uber 
eine Druckleitung 8 beispielsweise zu einem 
Kraftstoffverteiler 9 einer Brennkraf tma9ehine 10 fordert. 
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Der Kraftstoffverteiler 9 wird als Teil der Druckleitung 8 
definiert. Der Kraftstoffverteiler B iat mit mehreren 
Binspritzventilen 11 verbunden, die den Kraftstoff in nicht 
dargestellter Weise in ein Saugrohr oder Zylinder der 
Brennkraftmasohine 10 einspritzen. Die Druckleitung 8 kann 
stromab aber auch rait ©iner Hochdruckpucrpe einer sogenaxmten 
Benzindirekteinsprit2ung oder eines Dieseleinspritzsysteins 
verbunden sein, die den Kraftstoff outer Hochdruck in den 
Kraftstoffverteiler und ttber Einspritzventile in Zylinder 
der Brennkraftmaschine 10 einspritzt* 

Der beispielsweise vorgesehene Speicherbehalter 2 bevorratet 
ausreichend viel Kraftstoff > damit eine Krafts toffversorgung 
der Brennkraftmaschine 10 durch die F8rderptimpe 3 
sichergestellt ist, auch wenn, beispielsweise durch eine 
Kurvenf ahrt und dadurch bedingte Schwappbewegungen des 
Krafts toffs im Vorratsbehalter 1, kein Kraftstoff in den 
Speicherbehalter 2 gef&rdert wird. Der Speicherbehalter 2 
wird auf bekannte Art und Weise ilber eine nicht 
dargestellte, von der Forderpumpe 3 gespeiste 
Saugstrahlpumpe befttllt, die Kraftstoff aus dem 
Vorratsbehalter 1 in den Speicherbehalter 2 f order t. 

Der Speicherbehalter 2 ist mit seinem Topfboden 12 nahe 
einem Beh&lterboden 15 des Vorratsbehalter a 1 angeordnet. 

Die Fdrderpumpe 3 ist beispielsweise eine Stromungspumpe, 
die elektrisoh von einem Aktor, beispielsweise einem Anker 
eines Elektromotor s , angetrieben wird, kann aber auch eine 
beliebige andere Pump© sein. 

Der Vorfilter 4 schtttzt die Vorrichtung stromab des 
Vorfilters 4 vor im Kraftstoff enthaltenen groben 
Schmutzpartikeln . 
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In der Druckleitung 8 stromab der FSrderpumpe 3 ist 
beispielsweise ein Rucks chlagventil 16 angeordnet, das ein 
fciickfliefien von Kraftstoff von stromab des RClckschlagventils 
16 nach stromauf des Rtlckschlagvenntils 16 verhindert und 
auf diese Weise den "von der Fdrderpurope 3 in der 
Druckleitung 8 aufgebauten Oberdruck in der -Druckleitung 8 
stromab des Ruckschlagventils 16 auch nash Abschalten der 
F6rderpumpe 3 aufrechterhSlt- Stromab des Bilckschlagventils 
16 ist beispielsweise ein Hauptf ilter 17 vorgesehen, der die 
im Kraftstoff enthaltenen feinen Schmutzpartikel 
nerausfiltert. Stromab des Hauptf liters 17 zweigt eine 
Zweigleitung 18 von der Druckleitung 8 ab„ Die Zweigleitung 
18 ist init einem Bruckregler 19 verbunden, der bei einem 
Druek in der Druckleitung 8, der grofier ist als ein 
vorbestiiwnter Of fnungsdruck, off net und Kraftstoff aus der 
Druckleitung 8 iiber die Zweigleitung 18 , den getiffneten 
Druckregler 15 und eine Hucklauf leitung 22 in den 
Speicherbehalter 2 zurticklaufen lSfit. Auf diese Weise wird 
der Druck in der Druckleitung 8 auf einem konstanten Wert 
gehalten. 

ErfindungsgemciS weist die Vorrichtung einen Drucksensor 23 
auf, der liber eine Verbindungsleifcung 24 mit der 
Druckleitung 8 stromab der F5rd6rpumpe 3 und stromauf des 
Ruokscnlagvenfcila 16 wirkverbunden , beispielsweise 
stremungs verbunden ist. Der Drucksensor 23 mifit 
beispielsweise einen Dif f erenzdriick zur Atmosphare oder 
einen Absolut druck- Ein dem. gemessenen Druck entepreohendes 
MeSsignal des Drucksensors 23 wird uber- eine Signalleitung 
26 an eine elektronische Motoraf eugaamg 29 geleitet. 

Der Drucksensor 23 wird erfindungs^effl&fi fur die Druck- 
erfassung in der Druckleitung 8 und fittr die Druckerfassung 
in dem Vorratsbehalter 1 eingesetzt. 
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Das MeJSsignal des Drucksensors 23 dient beispielsweise als 
sogenannte Regelgrfcfie zux Regelung der Forderpumpe 3, so da& 
nur die Kraf tstof fmenge- sum Kraf tstof fverteiler 9 gefdrdert 
wird, die bei dem jeweiligen Betriebszustand der 
Breimkraftmaschine 10 erforderlich ist. Daher benotigt die 
Forderpumpe 3 weniger elektriacke &ei stung als eine 
ungeregelte, unahhfingig vom Betriebszustand der 
Brennkraf tmaschine 10 auf voller Leistung laufende 
Farderpumpe 3, Pies fuhrt zu einer nennenswerten 
Kraftstoffersparnis . Durch diese Regelung der F^rderpuiftpe 3 
mit dem Mefcsignal des Dmcksansors 23 als Regelgrofie kann 
die Zweigleitung 18 mit dem Druckregler 19 und der 
Riicklaufleitung 22 entf alien. 

Das MeSsignal des Drucksensors 23 kann ebenso als sogenannte 
Regelgrofie zur Regelung einer in der Druckleitung a stromab 
des RGckschlagventils 16 angeordneten Hochdruckpumpe dienen 
mit den gleiehen zuvor genannten Vorteilen* 

Der Drucksensor 23 kann aueh fur eine Leekdiagnose in der 
Druckleitung 8,9 verwendet warden. Bei dieser Druckleitungs- 
Leckdiagnose wird auf ein Leek in der Druckleitung 8,9 
geschlossen, wenn das MeEsignal des Drucksensors 23 bei 
eingeschalteter Forderpumpe 3 unter einen vorbestiinniten Wert 

mit. 

Desweiteren wird der Drucksensor 23 erfindungsgemaJ^ fur eine 
Tankleckdiagnose eingesetst, Bekcuinterweise arbeiten 
Tankleckdiagnosen derart, da£ der zeitliche Verlauf eines im 
Vorratsbehalter 1 voirhandenen Uberdrucks Oder Unterdrucks 
gemessen wird. Der Uberdruck oder Unterdruck im 
Vorratsbehalter 1 kann nrittels einer Pumpe erzeugt werden. 
DarQber hinaus kann. auf bekannte Weise auah. die na turlicbe 
ErwArmung dea Vorratsbehalters 1 nach dem Abstellen .der 
Brennkraf tmasehine 10 eines Fahrzeugs genutzt werden, die 
einen leichten Druckanstieg im Vorratsbehalter 1 bewirkt. 
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Pie Tankleckdiagnose wird beispielsweise nach dem Abstellen 
der Brennkraftxtiaschine 10 durchgefuhrt, weno der 
Vorratsbeh&lter 1 hermetisch gegenuber der Umgebung 
abgeschlossen ist. Dazu wird beispielsweise die FSrderpuntpe 
3 abgeschaltet, das Ruckschlagventil 16 geschlossen und eine 
von dem Vorratsbehiilter 1 su der Brennkraf tmaschine 10 
ftihrende, nicht dargeafcellte Tankentluf tuiigsleitung durcb 
das Schliefien eines in der Tankentltif tunggleitung 
vorgesehenen Tankentlttftungsventils verschloasen. In der 
Tankentliiftungsleitung stromauf des Tankentluf tungsventils 
ist beispielsweise ein Aktivkohlebehalter angeordnet, der 
uber eine Beluftungsleitung mit der Atmosphere verbunden 
iat, wobei in der Belttf tungsleitung ein wei teres Ventil 
vorgeseken ist, das vor der Durchfuhrung der 
Tankleckdiagiiose ebenso geschlossen wird. 

Wenn sich dabei der Uberdruck oder der Unterdruck im 
VorratsbehSLlter 1 zu sohnell abbaut, wird auf ein Leek im 
Vorratabehaiter 1 geschlossen* 

GemaB der erf indungsgemafien Anordnung des Drucksensors 23 
mifit der Drucksensor 23 den Druck in der Druckleitung 8 
stromab der FOrderpurope 3 und stromauf des Ruckschlagventils 
16. . 

Bei eixxgeschalteter FBrderpumpe 3 iat das Ruckschlagventil 
16 wegen der Kraf tstof f forderung in Richtung der 
Brennkraftmaschine 10 geBffnet, so dafi der Druck in der 
Druckleitung 8 stromab der FOrderpwipe 3 und stromauf des 
Rtlckschlagventils .16 abziiglich van Druckverlusten des 
Rtlckschlagventils 16 und der Druckleitung 8 dem Druck in der 
Druckleitung 8 stromab des Riicksclilagventils 16 und dem 
Druck im Kraf tstof fverteiler 9 entspricht. Der Druck in der 
Druckleitung 8 stromab des Rucks chlagveutils 16 und der 
Druck im Kraf tstof fverteiler 9 wird im folgenden als 
Systemdruck b©2eichnet. Da der Systemdruck die gewiinschte 
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Regelgrofie ist, korrigiert die Motors teuertmg 29 das 
Mefisignal des Druckseneors 23 urn den Druckverlust 
beispielsweise des RQckschlagventils- 16, des Hauptf ilters 17 
und/oder der Druckleitung 8,9* 

Bei ausgesehalteter Forderpumpe 3 ist das Riickschlagventil 
IS geschloasea und der von der F6rderp\tttlpe 3 aufgebaute 
tJberdruck in der Druckleitung 8 stromauf des 
Rtickschlagventils 16 auf einen niedrigeren Druck gefallen, 
der sich, da die Druckleitung 8 stromauf des 
Rttckschlagventils 16 tiber die F5rderpunipe 3, die 
Ansaugleitung 5 und den Vorfilter 4 mit dem SpeicherbehSlter 
2 stromungsverbunden ist, susammensetzt aus einem im 
Folgenden als Gasdruck bezeichneten Druekanteil eine© aus 
Krafstof fdampfen und Luft gebildeten Gases oberhalb eines 
FWssigkeitsspiegels 25 im Vorratsbeh&lter 1 und 
Speieherbehalter 2 und einem hydros tatischen Druekanteil, 
der abhangig ist von einem FUllstand im. Vorratsbehalter X 
und im Speieherbehalter 2 und durch den Druck einer 
sogenannten FHissigkei'tssaule oberhalb der Zweigleitung 24 
gebildet ist. 

Da fur die Tankleckdiagnose der zeitliche Verlauf des 
Gasdrucks betrachtet wird, ist es unerheblich, dafi der 
Drueksensor 23 bei ausgesehalteter Ftfrdexpumpe 3 nicht den 
Gasdruck mi£t, sondero einen Druck, der sich aus dem 
Gasdruck und einem hydrostatischen, vom Ftill stand abhangigen 
Druekanteil ausammensetzt- Es ist nicht notwendig, das 
Mefisignal des Drucksensors 23 urn den hydrostatischen 
Druekanteil zu korrigieren, da der FUllstand im 
Vorratsbehalter 1 und im Speicherbeh&lter 2 wMhrend der 
Tankleckdiagnose konstant bleibt und nur die Druckanderung 
im Vorratsbehalter 1 Oberwacht wird. 

Nach dem Abstellen der Forderpumpe 3 kann die 
Tankleckdiagnose nach einem beliebigem Kriterium gestartet 
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.werden- Die Motorsteuerung 29 uberwacht den zeit lichen 
Verlauf des. Mefisignales des Drucksensors 23 . 1st der 
Dberdruck Oder Unterdruck im VorratsbehMlter 1 bereits vor 
Beginn der Tankleckdiagnose vorhanden, beispielsweise durch. 
eine Punrpe oder durch naturlichen, temper aturbeding ten 
Druckaufbau erzeugt, wird auf ein Leek gepchlossen, wenn 
nach einer vorbestiitrciten Diagnosezeit eine Druckanderung 
erxnittelt wird, die grSSer ist als eine vorbestixnmte 
DruckSnderung. Diese Sehlufif olgerung ergibt sich. daraus, dafi 
sich der Oberdruck oder Unterdruck im VorratsbehSlter 1 
durch ein Leek verringert, wodurch sich. eine DruckSnderung 
einstellt, die grofier ist als die vorbestimmte 
Druokanderung . Wird bei der Tankleckdiagnose dear naturliche 
Druckaufbau im Vorratsbehalter 1 durch die natGrliche 
Erwarnrung des Vorratsbehalters 1 nach dem Abstellen der 
Brennkraf tmaschine 10 eines Fahrzeugs uberwacht, wobei vor 
Beginn der Tankleckdiagnose AtmosphSrendruck im 
Vorratsbehalter 1 herrscht, wird auf ein Leek geschlossen, 
wenn nach einer vorbestiiamten Diagnosezeit eine 
Druckanderung eraiittelt wird, die kleiner ist als eine 
vorbestiatmte Druckanderung . Diese Schlufif olgerung ergibt 
sich daraus, dafi sich bei Vorhandensein eines fcecks im 
Vorratsbehalter 1 kein oder nur ein geringer Dberdruck im 
Vorratsbehalter 1 einstellen kann. 
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Ansprttche 

1. Vorrichtung zum Fcrdern von Krafts toff aus einem 
Vorratsbehalter zu einer Brennkraf tmaschine , mit einer 
Forderpumpe, einer von der Forderpumpe zu der 
Brennkraf tmaschine ftihrenden Druckleitung, einem in der 
Druckleitung stroraab der FBrderpumpe angaordneten 
Riickschlagventil und einem mit der Druckleitung 
strSmungsverbundenen Drucksensor, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Drucksensor (23) mit der Druckleitung (8) 
stromab der Forderpunrpe (3) und stromauf dea 
RUckschlagventils (16) wirkverbunden ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch. 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Forderpumpe (3) und der Drucksensor (23) in dem 
Vorratsbehalter (1) angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach. Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Drucksensor (23) einen Tempera turs ens or aufwei&t, 

4. Verfahren ziir Druckerfassung mit einer Vorrichtung zum 
Fdrdern von Kraf tstof f aus einem Vorratsbehalter zu einer 
Brennkraf tmaschine, mit einer Forderpumpe, einer von der 
Forderpumpe zu der Brennkraftmaschine fuhrenden 
Druckleitung/ einem in. der Druckleitung stromab der 
Forderpumpe angeordneten Ruckschlagventil und einem mit 
der Druckleitung stromungsverbundenen Drucksensor, 



- 11 



R. 307336 



dadurch gekenn2eichnet, dass der Drueksensor (23) mit der 
Druckleitung (8) .stromab der Forderpumpe (3) und stromauf 
das Rttckschlagventils (16) wirkverbunden wird und tiXx die 
Druckerfassung in der Druckleitung (8) und fur die 
Druckerfassung in dem Vorratsbehalter (1) vsrwem.de t wird, 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Farderpumpe (3) und der Drueksensor (23) in dem 
Vorratsbehalter (1) angeordnet werdeg,* 

6- Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenrizeichnet, dass 
das Mefisignal des Drucksensors (23) in einer 
Motors teuerung (29) als Regelgrofie fur eine Regelung der 
FBrderpumpe (3) und/oder fflr eine Leckdiagnose in der 
Druckleitung (8) und/oder ftlr eine Tankleckdiagnose 
verwendet wird- 

/7t Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
I bei der Tankleckdiagnose der zeitliche Druckyerlauf im 
| Vorratsbehalter (1) gemessen wird, 

8, Verfahren nach Anspruch 4/ dadurch gekennzeichnet, dass 
bei der Tankleckdiacrnose auf ein Leok im Vorratsbehalter 
(1) geschloseen wird, wenn nach einer vorbestittmten 
Diagnosezeit eine Druckanderung gemessen wird, die grefier 
1st als eine vorbestimmte Druckanderung, wobei vor Beginn 
der Tankleckdiagnose ein Oberdruck oder- UnfcercLruck im 
Vorratsbehalter (1) vorhanden ist- 

9. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
auf ein Leek im Vorratsbehalter (1) geschlossen wird, 
wenn nach einer vorbestJLramten Diagnosezeit eine 
Druckanderung gemessen wird, die kleiner ist als eine 
vorbestiznmte Druckanderung , wobei vor Beginn der 
Tankleckdiagnose Atmosph£rendruck im Vorratsbehalter (1) 
herrschc 
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10 .Verfahren nach Anspmch 4,. dadurch gekennzeichnet , dass 
bei der Drxiekleitungs-Leckdiagnose. au£ ein Leek in der 
Dniekleitung (8) stromafc des Rttckschlagventils (16) 
ges chlos sen wird, wenn d^3 Mefisignal des Druckaensors 
(23) "unter eiuen vorbestinunten Wert absinkfc. 
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Vorrichtung zum FQrdera von Kraftstof f aus einem 
Vorratsbefealter zu einer Brennkraf tmaschine und Verfahren 
zur Drucker fas sung 

Zusammenfaasung 

Bekannte Vorrichtungen haben eine FSrderpumpe, eine von der 
Forderpumpe zu der Brennkraf tmaschine ftihrende Druckleitung, 
ein RUckschlagventil und einen mit der Druckleitung 
verbundenen Drucksensor. Der Drucksenaor iat an einem 
sogenannten Kraftstof fverteiler vorgesehen und er£a£t den 
Druck im Kraftstof fverteiler und in der Druckleitung. Ffir 
eine sogenannte Tankleckdiagnose ist ein zusatzlicher 
Drucksensor im Vorratsbehaiter notwendig. 

Pie erf indungsgemaSe Vorrichtung wird vereinf adit, indem ein 
einziger Drucksensor fttr die Druckerfaaaung in der 
Druckleitung und im Vorratsbehalter vorgeaehen ist. 

ErfindungsgCTiaJS wird vorgeschlagen, dafi der Drucksensor (23) 
mit der Druckleitung- (8) stramab der Farderpumpe (3) und 
stromauf des Ruckschlagventils (16) wirkverbunden ist, wobei 
das MelSsignal des Drucksensors (23) als RegelgrSfie fur eine 
Regelung der Forderpuatpe (3) und/oder fiir eine Leckdiagnose 
in der Druckleitung (8) und/oder £iir eine Tankleckdiagnose 
verwendet wird. 
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